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KOMPLEKS OSI VALJAKA ZRAKA TETRAEDRALNIH
KOMPLEKSA U JEDNOM PRAMENU TAKVIH KOMPLEKSA

VILKO NICE, ZAGREB

Oznalimo ravnine pobolaka jednog tetraedra s a, 8, v, 8, a tim po-
bockama nasuprotne vrhove s A, B, C, D. Svi pravci prostora, koji ravnine
o, B, Y, 8 probadaju u tatkama A,, B,, C., D, tako, da za sve nastale
Cetvorke totaka bude (A, B, C, D,)=k, gdje je k neka konstanta, &ine
zrake poznatog kvadratnog tetraedalnog kompleksa glavnog tetraedra ABCD.
Oblik i vrijednost ovog dvoomjera zove se karakteristiéna invarijanta tog
kompleksa. Uzmemo li vrijednost & kao parametar, bi¢e svakom vrijednoséu
tog parametra odreden po jedan takav kompleks istog glavnog tetraedra
ABCD. Svi ovi kompleksi Cine pramen tetraedalnih kompleksa glav-
nog tetraedra ABCD. Zrake tetraedalnog kompleksa, koje prolaze jednom
tatkom prostora Cine stoZac 2. stupnja, koji prolazi vrhovima A, B, C, D
glavnog tetraedra tog kompleksa. Takvi stosci jedne tatke prostora svih
kompleksa spomenutog pramena kompleksa, ¢ine prema tome pramen sto-
Zaca 2. stupnja sa zajedni¢kim vrhom u toj tacki, a Cetiri temeljne izvod-
nice tog pramena prolaze vrhovima A, B, C, D. Neizmjerno dalekim taé-
kama prostora prolaze naravski takvi valjci 2. stupnja, a svaki takav valjak
ima i svoju os. U jednom tetraedalnom kompleksu ima olito oo 2 takvih
valjaka, dakle njihove osi ¢Cine neku kongruenciju. Ova je kongruencija
istraZena, te je 3. reda i 2. razreda. Medutim takve kongruencije svih te-
traedalnih kompleksa u jednom pramenu takvih kompleksa ¢ine neki kom-
pleks, o kojemu Zelim ovde nesto reéi.

PoloZimo 1i bilo kojom zrakom tetraedalnog kompleksa, odredenog
karakteristiénom invarijantom (A, B, C, D,) =k, ravnine vrhovima A, B, C, D,

koje oznaimo s «, B, Y, 9, onda vrijedi za svaku zraku tog kompleksa
(A, By, Cyy, D,)=(a B Y 8)=k. Presijecimo ravninut « pobotke BCD ne-
kom ravninom p totke A u pravcu r, koji pravac brida BC sijeCe u tacki
M. Pomocu dvoomjera (MBCN)=(o B Y &)=k dobivenu to¢ku N na bridu
BC spojimo s vrhom D, a spojnicu DN neka sijeCe trag r u taCki P.
Pravci to¢ke P u ravnini p su zrake naSeg tetraedalnog kompleksa, buduéi

da svakom zrakom ovog pramena poloZene ravnine a B y & sijeku brid
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BC u istim to¢kama M, B, C, N. Sa svakom zrakom pramena (P) u ravnini
p le#i u prostoru usporedan jedan valjak 2. stupnja zraka naseg koom-
pleksa, a osnovke tih valjaka u ravnini « &ine pramen krivulja 2. stupnja
temeljnih tacaka B, C, D, P. Sredi$ta tih krivulja leZe, kao $to je poznato,
na jednoj krivulji 2. stupnja. U pobo¢noj ravnini BCD odaberimo tatku O
kao srediSte krivulje ¢ 2. stupnja, koja prolazi tatkama B, C, D, a njima
je i odredena. Pravac r neka sije€e tu krivulju recimo ba$ u tacki
P i nekoj drugoj talki K. Zrake pramena pravaca (P) u ravnini p
znamo da su zrake naSeg tetraedralnog kompleksa, kojemu je karakteri-
sti¢na invarijanta (MBCN)=(A, B, C, D,)=(a B Y 8)=k. Zrakom ovog
pramena (P), koja je usporedna sa spojnicom AK, odreden je valjak uspo-
rednih zraka ovog kompleksa sa ovom spojnicom, a kojemu je osnovka u
ravnini a naSa krivulja c. Totkom O prolazi os tog valjka, kao zraka naseg
istraZivanog kompleksa. Budu¢i da je svakom tatkom O u ravoini BCD
na opisani nadin odredena samo jedna krivulja ¢ vidi se, da svakom tom
talkom prolazi samo jedna zraka ve¢ spomenute kongruencije. Vrtimo li
ravninu p oko pravca AP nastat e pramen ravnina, koje e brid BC sjeti
u tatkama M,, dok ée tacke B, C, N ostati na miru. Za svaku novu tacku
M; bit ¢e vrijednost k druga, tako da k postaje sada parametar. Svakoj
vrijednosti ovog parametra bit ¢e pridruZena jedna opisana tacka. M;, a
prema tome i jedan novi tetraedralni kompleks glavnog tetraedra ABCD.
Ovakvim ravninama spojnice AP odteden -je dakle pramen tetraedralnih
kompleksa tog glavnog tetraedra, a svaka ta ravnina (odnosno njen trag r;)
sije¢e krivulju ¢ osim u tacki P jod i u nekoj taCki K;. Sredidtem O kri-
vulje ¢ prolazi dakle po jedna os valjka zraka svakog tetraedralnog kom-
pleksa ovog naSeg pramena, jer svi oni prolaze krivuljom c, a usporedne
su te osi sa spojnicama AK;, kao §to smo malo prije vidjeli. Sve te osi
tatke O, koje su osi naSeg istraZivanog kompleksa, ¢ine dakle stoZac 2.
stupnja, koji je sukladan i usporedan sa stoScem vrha A i osnovke c.
Zrake naSeg istraZivanog kompleksa, koje prolaze jednom tackom ravnine
pobocke BCD, a prema tome i tatkama drugih triju pobocaka, a koje ne
leZe u tim ravninama, ¢ine stoZac 2. stupnja.

Presijecimo bilo kojom ravninom n prostora poboc¢ne ravnine BCA
i BCD u pravcima s, i s,. Svaka tatka ovih pravaca je vrh jednog malo
prije opisanog sto$ca zraka naSeg istraZivanog kompleksa. Nasa po volji
odabrana ravnina s prostora sijee svaki od njih u dvije izvodnice, a sve
su te izvodnice zrake naSeg kompleksa u toj ravnini. Budu¢i da one na-
staju kao spojnice dvaju jedno-dvoznatno pridruZenih nizova s, s,, u
kojima je sjeciste nosilaca s,, s, na bridu BC pridruZeno samo sebi, oma-
taju sve te zrake u ravnini m neku krivulju 3. razreda. Budu¢i da svaki
kompleks ima red i razred isti, tj. ima samo stepen, dobivamo ovo:

Kompleks osi valjaka zraka tetraedralnih kompleksa jednog pramena
takvih kompleksa sa zajednickim glavnim tetraedrom, je treCeg stepena.



