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Einfiihrung

Zwei projektive, korrelative, involutorisch verwandie Riume
= und 2’ bilden, wie bekannt, einen Polarraum [, Diejenige Punkte
dieser Riume, welche mit den ihnen zugeordneten Polarebenen zu-
sammenfallen, bilden dabei die Inzidenzfliche zweiter Ordnung H*
dieses Polarraumes. Wenn ein Baum ¥ mit o0 Riumen projektiv,
karrelativ und involutorisch so zugeordnet ist, dass die jedem Punkt
P des Raumes * zugeordnelen Ebenen 7, der Riume 2" ein Ebe-
nenbischel (7,") bilden, dann bildet der Raum X mit jedem der
ool Raume X, einen Polarraum ff;. Die co! auf diese Weise ver-
wandten Riume [/, bilden ein Polarraumbiischel ({1,), dessen Inzi-
denzflichen ein Biischel von Flichen zweiter Ordnung (H.2 bilden.
Dhe gemeinsame Durchdringungskurve aller Flichen dieses Blischels
(M%) ist eine Raumkurve vierter Orvdnung ecrster Art kY, die als
Grundkurve dieses Bilschels (H,®) belannt ist. Jeder Raumpunkt
P, der sich nicht auf der Grundkurve k* belindel, enthall eine Fliche
dieses Inzidenzflichenbiischels (I, und jede Ebenc r des Raumes
beriihrt drel Flichen desselben.

Es sei ein Polarraumbischel (M1,) gegeben. Legt man in einem
Raumpunkt P die Berfthrungsebene v auf die den Raumpunkt P
enthaltende Fliche H.2 des Flichenbiischels (H.%), dann wird die
Ebene 1 noch zwei andere Flachen desselben Flichenbiischels (H7)
beriithren, deren Berthrungspunkte wir mit I und D; bezeichnen
werden und als das dem Punkte P zugeordnete Punkiepaar betrach-
ten. Man stelle jetzt die Frage, von welcher Ordnung die Haum-
kurve ist, die durch Beriihrungspunkte D; und Ds erzeugl wird,
wenn der Punkt F eine Gerade p beschreibi.

I

Die Verbindungsgerade der Punkte I und Du ist ein dem
Punkte P zugecrdneter Strahl ¢ des tetraedralen Strahlenkomplexes
(TE), der mit dem Polarraumbiischel (77 verbunden ist. Auf Grund
der Definition, bilden ndmlich die Polarebenen eines Raumpunktes
P beriiglich aller Flichen des Inzidenz{lichenbiischels (H,7) ein Po-
larraumbiischel (1), dessen Achse ein dem Raumpunkt P zuge-
ordneter Sirahl ¢ des mit dem Polarraumbiischel (77;) verbunde-
nen tetraedralen Strahlenkomplexes (TE) st
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Wie bekannl, isl der tetraedrale Strahlenkomplex vom zweilen
Girade, was bedeutet, dass die cinen Raumpunkt P enthaltenden
Komplexstrahlen einen Komplexkegel T2 szweiten Grades bilden
und die in einer Ebene 4 liegenden Komplexstrahlen eine Komplex-
kurve = zweiter Klasse umhiillen,

Um die Ordnung der durch die beschricbenen, den Punkien P
einer Geraden p ozugeordneten BerGhrungspunkiepasre gebildeten
Raumkurve d% zu bestimmen, muss man die folgenden Eigenschaften
des telraedralen Komplexes [TE) beniitzen.

L. Die den Punkten P einer Geraden p zugeordncten Strahlen t
des ietrasdralen Strahlenkomplexes [TH) bilden ein Erzeugenden-
systermn ciner Regeliliche aweiten Grades P2,

3. Die den Punkten P cines Komplexsirahles t zugeordneten
Komplexsirahlen tp bilden einen Komplexkegel zweiten Grades T2

3. Ein Punkt, dessen Polarebenen begziiglich aller Flichen des
Inzidenzflichenbischels (H,%) mit ciner Ebene identisch sind, ist ein
Hauptpunkt und die zugeordnete Polarebene isl eine Hauptebene des
Komplexes (TK), Es gibt vier Hauplpunkte und vier Hauptebenen.
Sie bilden ein gemeinsames Polarletraeder aller Flichen des Inzi-
denzilichenbiischels (H.5. Die Haupipunkte sind die Scheitel der
vier Kegel, die sich im Biischel (H,2) befinden.

4. Die Pole einer Ebene u beziglich aller Flichen des Flichen-
bitschels (H,2) bilden eine Raumkurve dritter Ordnung t*, die als
Ordmmgskurve des Komplexes (TK) bekannt ist und die alle vier
Hauptpunkte enthilt,

5. Den Punkten und den Komplexstrahlen einer Ebene n sind
beziiglich der Flichen des Flichenbiischels (IH.%) die Biselkanten und
die Punkte einer kubischen Ordnungskurve ¢ konjugiert. Umge-
kehrt sind den Bisekanten und den Punliten einer kubischen Ord-
nungskurve die Punkte und die Komplexstrahlen einer Ebene
beziiglich aller Flichen des Fliéchenbischels (H.%) konjugiert [Z].

. Die Komplexstrahlen ¢ hitllen in einer Ebene % eine Komplex-
kurve 2 zweiter Ordnung ein, Den Punkten dieger eingehiillten
Kurve t2 sind die Tangenten der zu der Ebene v sugeordneten Ord-
nungskurve t* zugeordnet, Wie bekannt, bilden die Tangenien t
einer Raumkurve dritter Ordnung t* eine Regelfliche vierten Gra-
des T¢, welche, nach R Sturm, ein Spezialfall der Flichen vierfen
Grades dritter Art ist.

7. Einc beliebig angenommene Ebene  schneidet das Inzidenz-
flichenbiischel (H,) in einem Biischel von Kurven zweiter Ordnung
(he"). Diese Ebene g schneidet die Tangentenfliche T° der Ordnungs-
kurve % in einer Kurve vierter Ordnung i), die in den Ecken des
Polardreiecks des Kurvenbilschels (h,?) die Rickkerpunkis hat.
Diese Feken sind die Schniltpunkte der Ordnungskurve t* mit der
Ebene 7. Die durch diese Punkie gelegte Schmiegungsebenen der
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Ordnungskurve t* schneiden sich in dernjenigen Punkt der Grund-
kurve kf der sich innerhalb des Polardreiccks befindet. Die in der
Ebene # sich befindenden Schmiegstrahlen der Ordnungskurve tf
sind die Erzeugenden derjenigen Flichen des Flichenbiischels (H,2),
die die Ebene 5 beriihren. Die Schnittpunkte dieser Schmiegstrahlen
mit den gegentiberliegenden Seiten des Polardreiecks sind die Be-
rithrungspunkie der EinhGllungskurve 2 mit den Seiten des Po-
lardreiecks. Die anderen Erzeugenden der die Ebene # berithrenden
Flachen des Flichenbiischels (H,7) schneiden die gegeniiberlicgenden
Seiten des Polardreiecks in den Punkten, welche sich auf der in
der Ebene 5 liegenden Biplanare der Ordnungskurve % befinden.

8. Da nach 1.5 den Komplexstrahlen in einer Ebene #, also den
Tangenten der Komplexkurve  die Punkte der dieser Ebene zu-
geordneten Ordnungskurve 2 ein-eindeutig zugeordnet sind, so bil-
den die Verbindungsebenen der Tangenten der Kurve t2 und der
ihnen zugeordneten Punkte der der Raumkurve t¥ eine Torse finfler
Klasse T¥, in welcher die Ebene 3 eine dreifache Ebene ist.

8. Jeder Punkt einer Ordnungskurve t3, die einer beliebig ange-
nommenen Ebene o zugeordnet ist, enthélt eine Fliche des Flichen-
biischels zweiter Ordnung (H,), also enthilt er je zwei Erzeugende
dieser Fliche. Alle die Punkte der Ordnungskurve ¢ enthaltenden
Erzeugenden der Flichen des Flichenbiischels (I,2) bilden eine
Flache gechzehnter Ordnung, welche wir mit HY bezeichnen weor-
den. Mamlich, diese Fliche H'% wird als Schnitt des kubischen FKom-
plexes der Unisckanten der Raumburven dritter Ordnung t* und der
Kongruenz (2, 6} der Bisekanten der Grundkurve vierter Ordnung k!
des Flichenblschels (H%) erhalten, Dieser Schnilt ist eine Regelfli-
che der k (n+ml-ten Ordnung, wobel k der Grad des Komplexes, n
die Ordnung und m die Klasse der Kongruenz ist [1], Wir erhalten
also eine Regelfliche [3(2 - 6) = 24] vierundzwanzigsier Ordnung.
Diese Flache zerfillt aber in die vier bekannten Kegel zweiter
Ordnung im Flichenbiischel (H,%) und in eine Regelfliche sechzohn-
ter Ordnung die wir mit HY hegeichnen werden, Verbindet man
einen beliebig angenommenen Punkt P der Grundkurve & mit allen
Punkten derselben Kurve, so erhi#lt man ecinen Eegel dritler Qrd-
nung KY Wenn man denselben Punkt P mit allen Punkten der
Ordnungskurven dritter Ordnung t* verbindet, erhilt man auch
einen Kegel dritter Ordnung T% Diese beide Kegel K9 und T haben
neun Erzeugende gemein, won denen vier zu dem im Flichen-
buschel (H,7) sich befindenden Kegel zweiter Ordnung gehiren. Es
ergibt sich also, dass jeder Punkt P der Grundkurve vierter Ord-
nung k' des Flichenbiischels zweiter Ordnung (H.2) je fiinf Erzeu-
gende dieser Flichen, die zugleich zu den Regelflichen H gehiiren,
enthilt, Die Grundkurve k' ist alsu eine finffache Kurve der
Fléche HIE
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Die in 13 erwahnte Torse fiinfter Klaszse ist cine Doppeltorse
dieser Regelfliche H'Y Die Ebene » schneidet diese Fliche in sechs
Erseugendern, die zu den drei die Ebene 4 berithrenden Flichen des
Flichenbiischels zweiter Ordnung (H,7) gehéiren und in einer Kurve
zehnter Ordnung.

Jede Fliche H.E des Flichenbischels (H.7) enthilt sechs Punlte
der Ordnungskurve ¥, deswegen hal sie mit der Regellliche HW
ewilf Erzeugende und die fiir die Fliche Y fliinffache Grundkurve
E* gemein.

10, Jede Gerade p beriihrt zwei Flichen des Fliachenbiischels
{H.5. Im allgemeinen sind die in diesen Berithrungspunkten an dic
beiden Flachen gelegten Berdhrunsebenen verschieden. Wenn aber
die Gerade p ein Komplexstrahl also p =1 ist, fallen beide der-
artigen Berdhrungsebenen zusammen.

11. Jede Gerade p schneidel die Flichen des Flichenbiischels
(H.% in je zwei Punkten, so dass diese Schnittpunkie auf der Gera-
den p eine Involution bilden. Die zwei Doppelpunkte dieser Involu-
tion sind die Berdihrungspunkte dieser Geraden mit zwel Flachen
des Fléchenbiischels (I,%)., Wenn die Gerade eine Unisekanle der
Grundkurve k' ist, ist digse Involution parabolisch mit dem Doppel-
punkt im auf der Unizekante sich befindenden Punkt der Grund-
kurve k'

12, Eine Bisekante der Grundkurve k¥ also eine Erzeugende
einer Fliche des Flichenbiischels (1.5, ist im allgemeinen kein
Komplexstrahl. Nur wenn die Erzeugende eine Tangente der Grund-
Eurve k! ist, oder wenn diese Gerade einen Hauptpunkt des Flichen-
biischels enthilt, also wenn sie eine Erzeugende des im Flichen-
bitschel (H,7) sich befindenden Kegel ist, dann ist diese Gerade auch
ein Komplexstrahl,

13. Dip Grundlurve & des Plichenbischeis (H,%) schneidei eine
Regelfliche aweitcr Ordoung PP in acht assoziierten Punkten,

14, Die Tangenten der Grundkurve &' des Flachenbiischels (H,25)
bilden eine Hegelfliche achter Ordoung.

It

-

Auf Grund und wmittels dieser eben erwihnien 14 Eigenschatften
eines Flichenbiizchels sweiten Grades (H.2) und des ithm zugeordne-
ten telraedralen Komplexes, werden wir jetzl einige neue Eigen-
schaften herleiten und in unseren weiteren Ausfithrungen be-
trachten.

SATZ 1. Legt wman in einem Roewmpunkt P die Berihrungs-
ehene 1 an die diesen Punkt entholtende Fliche H.2 des Flichen-
biischels (H:E), dann wird die Ebene 7 noch zwei andere Fldohen
desgalben Flichenbiizchels (H,*) beriihren. Diege Beriihrungspunicte
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werden wir mit Dy und D; bezeichnen und sie als das dem Punkte
P zugeordnete Punktepaar betrachten. Wenn der Punkt P eine Ge-
rade p beschreibt, wird das zugeordnete Punktepaar D; und Dj
eine Raumkurve sechster Ordnung db erzeugen.

a) Es liege eine beliebige Gerade p in einer Ebene ». Lisst man
einen Punkt P diese Gerade p beschreiben, dann wird der dem
Punkt P zugeordnete Komplexstrahl tp das Erzeugendensystem einer
Regelfliche zweiten Grades P? erzeugen. Jeder dieser Komplex-
strahlen ist nach I.5 eine Bisekante der zur Ebene ¥ zugeordneten
Ordnungskurve t?. Aber der Definition im Satz 1 nach, ist jede
dieser Erzeugenden der Triger eines Punktepaares Dy und Ds, also
demnach auch eine Bisekante der gesuchten Raumkurve df Die
Leitschar der Regelfliche P2 wird durch die Polaren der Geraden p
beziiglich aller Flichen des Fliachenbiischels (H,2) gebildet. Jede
dieser Polaren ist eine Unisekante der Ordnungskurve t?, so dass
man fragen kann, wieviele der Beriihrungspunkte D enthilt.

Die Gerade p schneidet eine beliebig angenommene Fliche H,2
des Flachenbischels (H,?) zweiter Ordnung in zwei Punkten H,
und Hys. Legt man in diesen Punkten die Beriithrungsebenen 1,
und 7,2 auf dieselbe Fldche H,?, dann ist die Schnittgerade dieser
Ebenen die konjugierte Polare p,* der Geraden p beziiglich der
Fliche H,2. Jede dieser Beriihrungsebenen 7,; bzw. 7,2 enthilt den
dem Punkt H,; hzw. H,» zugeordneten Komplexstrahl t,; bzw. t,.
Jeder dieser Komplexstrahlen t,; bzw. t,s berithrt je zwei Flichen
des Flachenbiischels (H,?), also enthélt er je ein Beriihrungspunkte-
paar Dii, Dia bzw. Dy, Dss. Jeder dieser vier Berithrungspunkte ent-
hélt je eine Erzeugende der Leitschar, also je eine Polare der Ge-
raden p beziliglich je einer Fliche des Flachenbiischels (H,2). Auf
diese Weise sind die Erzeugenden und die Leitgeraden der Regel-
flache P? durch eine (2, 4)-deutige Zuordnung einander zugeordnet.
Niamlich, jeder Fliche des Flichenbiischels (H,?) sind derartig zwei
Komplexstrahlen zugeordnet, welchen man, auf die beschriebene
Weise, vier Polaren zuweisen kann. Irgend eine Ebene p des Raumes
schneidet die Fldche P? in einer Kurve P,2, deren Punkte man als
die Schnittpunkte der Komplexstrahlen bzw. Polaren der Fliche P2
mit der Ebene p betrachten kann. Auf die frither beschriebene Weise
sind auch die Punkte dieser Kurve p,2 durch eine (2, 4)-deutige Zu-
ordnung verbunden. Wie bekannt, gibt diese Zuordnung sechs Punk-
te, die sich selbst zugeordnet sind. Diese Inzidenz des Schnittpunktes
eines Komplexstrahles mit dem Schnittpunkt der zugewiesenen Po-
lare bedeutet, dass es sich um einen in der Ebene p liegenden Be-
rithrungspunkt D, also um einen Punkt der in dem Satz 1 beschrie-
benen Kurve df handelt. Damit ist bewiesen, dass, wenn der Punkt
P eine Gerade p beschreibt, das auf dem zugeordneten Komplex-
strahl t sich befindende Beriihrungspunktepaar Di, D> eine Raum-
kurve sechster Ordnung beschreibt.
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Irgend eine Beriihrungsebene der Flache P? schneidet diese
Fliche in zwei Geraden, von welchen eine ein Komplexstrahl und
die andere eine Polare ist. Da der Komplexstrahl zwei Punkte der
Kurve df enthilt, missen sich deren vier Punkte auf der Polare
befinden. Also eine Berithrungspunktkurve db befindet sich auf einer
Regelfliche P? zweiter Ordnung auf welcher das System der Kom-
plexstrahlen von Bisekanten und das System der Polaren von Qua-
drisekanten dieser Kurve gebildet wird.

Die Grundkurve k! des Flichenbiischels zweiter Ordnung (H,?)
schneidet die Regelfliche P? in acht assoziierten Punkten K. Nach
1.10 werden diese Punkte zu der Berithrungspunktkurve d° als
Doppelpunkte gehoren.

b) Wenn der Punkt P einen Komplexstrahl t in einer Ebene #
beschreibt, wird das zugeordnete Punktepaar D) und Dg eine Raum-
kurve sechster Ordnung d¥ erzeugen, welche im Punkte T, der dem
Komplexstrahl t zugeordnet ist, einen Doppelpunkt enthélt.

Wenn ein Punkt P einen Komplexstrahl t beschreibt, wird der
ihm zugeordnete Komplexstrahl tp einen Komplexkegel T® erzeugen.
Der Komplexstrahl t beriihrt zwei Flichen des Flidchenbiischels (H,?),
deren Berithrungspunkte wir mit Dy und Dy bezeichnen werden. Die-
se nach 1.10 gemeinsame Beriihrungsebene enthilt den dem Kom-
plexstrahl ¢t zugeordneten Punkt T. Da dem Punkt P = Dy der Kom-
plexstrahl D¢ T und dem Punkt P = Dr der Komplexstrahl Dg T
zugeordnet ist, entspricht offenbar der Punkt T als Beriihrungs-
punkt den beiden Punkten Dr und Dy, ist also der Doppelpunkt der
Raumkurve df die von den Berithrungspunktepaaren D¢ und Ds
gebildet wird.

Jede den Scheitelpunkt T des Kegels T? enthaltende Ebene
schneidet den Kegel T2 in zwel Erzeugenden, welche Komplexstrah-
len sind. Jeder von ihnen ist der Triger eines Punktepaares der
Berithrungspunkte D; und D: wahrend der Schnittpunkt dieser
zwei Komplexstrahlen, also der Scheitel des Kegels, ein Doppel-
punkt der Raumkurve d® ist. Es ergibt sich also hieraus, dass die
Kurve df sechster Ordnung ist. In der Ebene 5 enthilt diese Kurve
sechs Punkte, von welchen sich zwei in den Berihrungspunkten Dg
und Dr des Komplexstrahles befinden, wihrend vier andere sich
in den Schnittpunkten der in der Ebene # liegenden Schnittkurven
des Kegels T? und derjenigen Fliche H,® des Flichenbiischels
(H,2), die im Punkt P den Pol enthélt, befinden.

Die Grundkurve k! schneidet auch den Komplexkegel T? in acht
assoziierten Punkten K und diese Punkte sind Doppelpunkte der
Beriihrungspunktkurve d".

¢) Wenn ein Punkt P die Ebene # beschreibt, dann wird das
zugeordnete Punktepaar Dy und D: eine Fliche sechster Ordnung
Df erzeugen.
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In II.b haben wir bewiesen, dass die einem Komplexstrahl zu-
geordnete Raumkurve df im Scheitel des zugeordneten Kegels T2
also im entsprechenden Punkt der Ordnungskurve t3 den Doppel-
punkt enth&lt. Auf Grund dessen schliessen wir, dass die Abbil-
dungsfliche D® der Ebene # die Ordnungskurve t* als Doppelkurve
enthélt. Dass die Fliache DS von der sechsten Ordnung sein muss,
folgt daraus, dass sie mit jedem Komplexkegel T? oder jeder Regel-
flache zweiter Ordnung P2 eine Raumkurve sechster Ordnung df
und die Ordnungskurve t* als Doppelkurve gemein hat.

In II.a haben wir bemerkt, dass jeder einen Punkt der Grund-
kurve k? enthaltende Komplexstrahl die parabolische Involution der
Schnittpunkte mit den Fldchen des Fliachenbiischels (H,?) enthilt,
was bedeutet, dass die diesen Punkt enthaltende Raumkurve d in
ihm den Doppelpunkt enthalt. Also ist die Grundkurve k! die
Doppelkurve jeder Abbildungsfliche DS,

d) Wenn ein Punkt P eine Kurve zweiter Ordnung p? in der
Ebene 7 beschreibt, erzeugt der diesem Punkt zugeordnete Komplex-
strahl eine Regelfldche, die nach Sturm vierter Ordnung P* dritter
Art ist. Wenn die Kurve p? mit der Einhiillenden 12 zusammenfillt,
geht diese Regelfliche P! in die Tangentenfliche T der Ordnungs-
kurve t3 iiber. Im Falle dass die Kurve p? alle drei Ecken des Polar-
dreiecks des Kurvenbiischels h,2 enthélt, wird diese Fliche P* vier-
ter Art und durch diejenigen Bisekanten der Ordnungskurve t3
gebildet, welche die dieser Kurve p? zugeordnete Gerade p schneiden.
Diese Fliche P! durchdringt die Fliche D in einer Kurve zwolfter
Ordnung d2 und in der Ordnungskurve t?, die fiir beide Flichen
die gemeinsame Doppelkurve ist.

e) Auf diese Weise werden die den Punkten jeder in der Ebene
7 liegenden Kurve n-ter Ordnung zugeordneten Komplexstrahlen
eine Regelfliche 2n-ter Ordnung bilden, auf welcher die Ordnungs-
kurve t* eine m-fache Kurve ist. Die Durchdringungskurve der
Flachen DY und P ist von (6 2n = 12n) 12n-ter Ordnung. Diese
Kurve zerfdllt in eine Kurve 6n-ter Ordnung und die Ordnungs-
kurve t? die fiir die Fliche Df eine Doppelkurve und fiir die Fliche
P2t gine n-fache Kurve ist. Also ist die Ordnungskurve t3 ein Teil
6n-ter Ordnung der Durchdringungskurve.

f) Die in 1.9 beschriebene Regelfliche H' durchdringt die Ab-
bildungsfliche D% in der Ordnungskurve t2 die fiir die beiden
Flachen die Doppelkurve ist und in der Grundkurve k!, welche fiir
die Abbildungsfliche D eine Doppelkurve ist und der Regelfliche
H1 als fiinffache Kurve angehort. Die beiden Flichen haben noch
vierundvierzig Erzeugende der Flichen aus dem Flichenbiischel
(H,2) gemein.

g) Wenn die Ebene # ein Ebenenbiischel 7, (p) beschreibt, wer-
den die zugeordneten Flichen DY eine Familie dieser Flichen bil-
den, deren Doppelkurven die Ordnungskurven t,* der zu dem Ebe-
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nenbiischel 1, (p) gehorigen Ebenen sind und sich, wie bekannt, auf
der Geraden p zugeordneten Regelfldche P2 befinden. Alle Fldchen
dieser Familie haben die Grundkurve k! des Flichenbiischels (H,%)
als Doppelkurve und die der Geraden p zugeordnete Berilihrungs-
punktraumkurve d® gemeinsam.
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O JEDNOM PRESLIKAVANJU SESTOG REDA
Lijerka Doékal, Zagreb
Sadrzaj

Neka je zadan pramen polarnih prostora. Incidentne plohe tog
pramena tvore pramen ploha drugog reda. Po volji odabranom tac-
kom P prostora prolazi jedna ploha H? iz pramena ploha, a bilo koja
ravnina 7 dira tri plohe tog pramena. PoloZimo li u bilo kojoj tacki
P prostora tangencijalnu ravninu 7 na onu plohu H? iz pramena
ploha, koja prolazi tom tackom P, tada ravnina 7 dira jo§ dvije plohe
iz pramena ploha, a njihova diralista ¢emo oznaditi s Dy i Da. Spoj-
nica diralita Dy i D2 je zraka tetraedarskog kompleksa koji je pri-
druZen zadanom pramenu polarnih prostora. Na osnovu svojstva tog
tetraedarskog kompleksa dokazan je stavak:

Ako neka tadkae P opiSe po volji odabrani pravac p, tada ¢e pri-
drufeni par diralifta Dy i Ds opisati prostornu krivulju Sestog
reda df.

Opise li tatka P neku ravninu 7, tada ¢e pridruZeni par diralista
opisati plohu Sestog reda D' na kojoj su temeljna krivulja pramena
ploha drugog reda, dakle prostorna krivulja &etvrtog reda prve vrste
k! i redna kubna krivulja t? koja je u tetraedarskom kompleksu pri-
druZena ravnini #, dvostruke krivulje.



