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ABSTRACT

In the hyperbolic space the central projection is
considered, adjusted to the perspective, by
defining the image plane and centre of projection,
and the reference plane perpendicular to the image
plane. This is the analogy of the so called piercing
point method in the Euclidean space supplemented
by indefinitely distant elements. The analogue of
the method of Mange in H3-space realised on
M-model enables necessary constructive pro-
cedures. The position and metric relations asso-
ciated with the reference plane are also worked
out thoroughly. Thus, the whole procedure is
prepared to be applied.

Basic differences from the perspective of Euclidean
space are: h-horizon is hyperbola, there is avoid-
able hyperbola instead of avoidable line, and the

pencils of parallel lines in the plane (1 can be’

projected into the elliptic, parabolic and hyperbolic
pencils (Theorem 3).
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SAZETAK

U hiperbolickom prostoru razmatra se centralno
projiciranje, prilagodeno za perspektivu, tako da
se definira ravnina slike i centar projiciranja, te
osnovna ravnina okomita na ravninu slike. Ovo je
analogija tzv. metode probodista u euklidskom
prostoru nadopunjenom neizmjerno dalekim
elementima. Analogon Mongeove metode u
H3-prostoru ostvaren na M-modelu omogucuje

potrebne konstruktivne postupke. Razradeni su-

polozajni i metricki odnosi vezani uz asnovnu
ravninu. Time je citav postupak pripremlien za
primjenu.

Osnovne razlike od perspektive euklidskog pro-
stora'su: f1- horizont je hiperbola, postoji izbjezna
hiperbola umjesto izbjeZnog pravca, a pramenovi
paralelnih pravaca ravnine P. mogu se preslikati
u elipticke, parabolicke ili hiperbolicke pramenove
(Teorem 3).

Kljucne rijeci:

hiperbolicki prostor, M-model, centralna projekcija,
perspektiva, metoda probodista

einer Perspektive im M-Modell des hyperbolischen

H°- Raumes erforscht. Das Grundziel der Arbeit ist
die Perspektivbilder von der Reel-objekten zu kon-
struiren, die auch selbst reelle Bilder sind. Die Methode,
wodurch das erreicht wird. ist die Durchschnittmethode.
Damit die Zentralprojektion zur Perspektive wird. soll
man die Elemente fiir die Konstruktion des perspek-
tivischen Bildes auf einer Bildebene so organiesieren.
daf die Eindeutigkeit erreicht wird. Eine Perspektive
ensteht dabel wie im euklidischen Raum durch
Projektion eines Objekts aus einem Punkt auf eine
Bildebene. Dabei werden die Ergebnisse uber die
Zentralprojektion aus [8] und [9]. tber die darstellende
Geometrie im hyperbolischen H - Raum aus [1]. [3].
[4] und tiber das M-Modell aus [2] beniitzt.
Es sei im A" -Raum ein Paar zueinander senkrechten —
Ebenen 11 und I, und ein eigentlicher Punkt O als
Projektionszentrum (O & 1. O ¢ [L) angegeben. I
und [, werden als Grundrif3 bzw. AufriBebene fir die
Mongeer Methode gemdl [1] . [3] . [4] verwendet.
Weiters bezeichen wir I} auch als Grundebene und [1>
ist die Bildebene fiir die Zentralprojektion. Damit wird
die Zentralprojektion eines Raumteiles auf die Bildebene
bzw. Aufriiebene I'l; eindeutig definiert. die analog zur
Durchschnittmethode im euklidischen Raum ist [7].
Die Projektionsstrahlen. die die Bildebene in den
eigentlichen Punkten durchstofien. bilden das Innere des
Parallelkegels @ dessen Spitze das Projektionszentrum
0. der sogennanten Augpunkt, der Perspektive ist. Der
Abstand d des Zentrums O von der Bildebene I'l; ist die
Paralleldistanz (Abb.1.: im Profil die Ebene T'). Das
bedeutet, daB3 nur von sclchen Objekten die sich
innerhalb des Parallelkegels @ befinden . ein reelles Bild
existiert. Wegen der Eindeutigkeit soll die Seite des
Parallelkegels @, die gegensitzlich der Ebene 11> in

I n dieser Arbeit wird das Problem der Konstruktion
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bezug O ist. vernachlaBigt werden. Analog zum euklid-
ischen bezeichnet man den Parallelkegel @ als Versch-
windungskegel, weil seine ganze Oberfliche auf die
Grenzpunkte der Bildebene [1; projiziert wird.

Analog gibt es einen Parallelkegel Y aller Parallelen zu
P mit der Spitze O und der Distanz a zu P . Die
Erzeugende von Y projizieren die Grenzpunkte der
Grundebene P, Auch hier soll die Seite des Parallel-
kegels Y. die gegensitzlich der Ebene P, in bezug O ist.
vernachlaBigt werden. Fiir die weitere Unteruchungen
ist es wichtig die Schnittkurve des Parallelkegels ¥ mit
der P -Ebene zu bestimmen.

Definition

Die Schnittkurve des Parallelkegels WV und der Bildebene
I1; nennt man die h - Horizont.

Das ist die Menge der Punkte der P -Ebene, die die
perspektivischen Bilder von den Gl‘"an7punk[en der
Ebene P sind. Diese Schnittkurve ist offensichtlich ein
Hyperbelast /1, wobei der andere Ast dieser Hyperbel
reell sein kann oder nicht. Sie hat jedoch keinerlei
Bedeutung, da die andere Seite des Parallelkegels ¥
vernachlidBigt wird.

Die wichtige Rolle hat uch die Schnittkurve des
Verschwindungskegels @ mit der [T;-Ebene. Man kann
beweisen, daf} diese Kurve auch eine Hyperbel ist.

Definition

Die Schaittkurve des Verschwindungskegels @ und der
Grundebene I nennt man die Verschwindungshyperbel
und bezeichnet man mit 1.

Die Verschwindungshyperbel i ist die Menge von den
Punkten der P -Ebene. deren perspektivischen Bilder die
Grenzpunkte der Bildebene P sind.

Die Grundfliche von Objekten mit reellen perspekt-
iwischen Bilder missen im Innern der Verschwind-
ungshyperbel i liegen.

Der reelle Schnitt der Parallelkegel @ und ¥ mit der
gemeinsamen Spitze O besteht aus zwei Erzeugenden
durch O. die parallel zur x-Achse sind (Abb. 1).

Zusammenfassend gilt:

Jedes Objekt bzw. jeder Punkt A, der im Innern des
Parallelkegels @ liegt, wird durch den Strahl AOQ
projiziert, wobel das perspektivische Bild A, der zweite
DurchstoBpunkt des Projektionsstrahles AO mit der
Bildebene [ ist. Das perspektivische Bild eines Punktes
kann man auch erhalten. indem man zuerst seinen
Grundrif3 abbildet und dann auf dem Bild einer zu /7,
normalen Geraden die entsprechende Hohe auftriigt. Um
eine Projektion komplizierteren Gebilden zu kon-
struieren, wird das Auftragen der Héhen bendtigt. Die
Hohen befinden sich an den Geraden eines hyper-
bolischen Geradenbiindels. die die Grundebene 1) als
Basis haben, und deren erste DurchstoBpunkte, aber
innerhalb der Verschwindungshyperbel i sein sollen.

30

Im M-Modell [2] wird das hyperbolische A°-Raum in
der Mobius-Ebene auf folgende Weise interpretiert:
Die Kreise und die Geraden der Mobius-Ebene sind die
Randbilder der Ebenen des H'- Raumes.

Die Paare verschiedener Punkte der Mobius-Ebene sind
die Bilder der Grenzpunkte der Geraden des H'-Raumes.
Ein geordnetes Punktetripel der Mébius-Ebene bestimmt
das Bild eines Punktes auf der Trigergeraden des

H® -Raumes. wobei dic erste zwei Punkte die Bilder der
Grenzpunkte dieser Trigergeraden sind.

Dic Inzidenz ist im gewdhnlichen Sinne: eine Gerade
gehOrt der Ebene an, wenn ihre Grenzpunkte mit dem
Randbild der Ebene inzident sind.

Wir betrachten das Analogon der Mongeer Methode des
orthogonalen Projizierens auf ein Paar zueinander
senkrechten Ebenen [1; und 5 im M-Modell [1] . [3].
[4]. Eine so realisierte konstruktive Bearbeitung des
A*-Raumes TiBt die Konstruktionen mit dem cuklid-
ischen Lineal und dem Zirkel zu.

Die Bildebene /1. die Grundebene [7,. die senkrecht
zur I'1-Ebene ist, und der Augpunkt O, wurden auf dem
Bild la. im M-Modell dargestellt. Die Schnittgerade der
Grundebene [T, und der Bildebene /1 ist die Spurgerade
o=x von der Ebene [],. Die von den Normalen auf [7,
und [T durch O aufgespannte Ebene I' schneidet die
Ebene [ lings der Geraden g, und diec Ebene I lings
der Geraden g . g, ist senkrecht zur Spurgeraden o=x
durch den Grundrif O° des Augpunktes O. g, ist
senkrecht auch zur Spurgeraden o=x durch den Aufrifs
0’'=0y; . den sogennanten Hauptpunkt.

Abb. la

- -

Nach der Rotation der Grundebene [7; um die Spur-
gerade o=v in die Bildebene /T, nach dem dargestellten
Verfahren in [3]. liegen die Punkte O’ und Oy auf
derselben Geraden g. = g; der Bildebene. Wahre Linge
der Distanzen o und « sind auf dem umgeklappten
Lamberter Viereck O Oy O,0" in die Bildebene [T, zu
schen, daber gilt:

(7‘,, = Ou()H a, :OUOO( (Abh lﬂ)
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Die Verschwindungshyperbel i wird so konstruiert, daf3
man die ersten DurchstofSpunkte der Kegelserzeugende
@ nach der Konstruktionen in [3] bestimmt. Da es sich
um einen Verschwindungskegel handelt, deckt sich der
Aufrifl seiner Basis mit k> (Abb.2). Die Achse dieses
Kegels ist zu []) liberparallel und scine vier Erzeugende
sind zu IT) parallel (mit der Distanz ). Die Grenzpunkte
der zweien zur x-Achse parallel Erzeugenden sind
gleichzeitig die reellen zwei Grenzpunkte des Kegel-
schnitts 7. der noch zwei verschiedene Grenzpunkte hat.
Daraus geht hervor. dafd diese Kurve 2. Ordnung gemil
[5] eine Hyperbel ist.

In der Bildebene wird der i-Horizont g0 bestimmt, daf}
die zweiten Durchstof3punkte der Kegelserzeugende ¥
auf Grund [3] konstruiert werden (Abb.2). In diesem Fall
ist der GrundriB der Kegelbasis ¥ mit der Bildebene I,
gedeckt.

GERADEN DER GRUNDEBENE IT

In der Grundebene [7,. die gleichzeitig die Grund-
rilebene ist. sollen die Geraden hervorgehoben werden,
die zur Spurgeraden o=x senkrecht sind und die Mengen
der Geraden, die tiberparallel zur Spurgeraden o=x sind.
(Abb.3).

Die Geraden, die zur Spurgeraden o=x senkrecht sind.
bilden ein hyperbolisches Geradenbiischel. deren
Geraden die p-Geraden gennant werden und den
Fallinien in der Ebene analog sind [3]. Das Perspektivbild
jeder von diesen Geraden bekommt man so. dafi durch
diese p-Geraden und den Augpunkt O eine Hilfsebene
gelegt wird. Jede solche Ebene ist zur Bildebene [Ty
senkrecht und das ist eine sogennante zweitprojizierende
Ebene. Ihre Schnittgerade mit der Ebene 'l ist der zweite
Spurgerade dieser Ebene. die das Perspektivbild der
p-Geraden enthélt. Alle diese Ebenen bilden ein
Ebenenbiischel. dessen Triger die Gerade OO, ist. die
durch den Augpunkt O und den Scheitelpunkt O; des
p-Geradenbiischels verlduft. Alle zweite Spurgeraden
dieser Ebenen bilden ein eliptisches Geradenbischel in
der Bildebene [T, dessen Scheitelpunkt der Punkt Oy
1st (wegen OOy L ID). Jeder von diesen zweiten

Spurgeraden schneidet die Spurgerade o=x in einem
Punkt. der der DurchstoBpunkt der zugehsrigen p-Ge-
raden mit der Bildebene I7, ist. Dem nach kann das
perspektivische Bild jeder von den p-Geraden so
bestimmt werden. daB durch ihren Durchstopunkt. zum
Beispiel P € o=x, und durch den Punkt O, die p,- Gerade
aufgestellt wird. Der Schnittpunkt Py, auf diese Weise
gewonnenen p.-Geraden mit der -Horizont ist das
Perspektivbild einer von den Grenzpunkten der p-Ge-
raden. Der Schnittpunkt K der p,-Geraden mit dem
Randbild der Bildebene Il ist der DurchstoBpunkt dieser
p-Geraden mit der Verschwindungskegel @. Das
perspektivische Bild des Teiles der p-Geraden vom Punkt
K auBerhalb des Parallelkegels @ ist uneigentlich (ideell)

Theorem 1

Das perspektivische Bild des Biischels der iiber-
parallelen p-Geraden der Ebene 1) ist cin eliptisches
Geradenbiischel, dessen Schettelpunkt der Punkt Oy ist.

Jede p-Gerade definiert. nach angefiihrten Theoremen
in (3] und [1], ein Biischel der n-Geraden. dessen
Geraden zur Spurgeraden o=x tiberparallel sind. Es ist
wichtig in der Ebene [T) jenes Geradenbiischel der
n-Geraden hervorzuheben, dessen Trigergerade. die
durch den Punkt O’ verlaufende p-Gerade, sogennante
g-Gerade. ist. In diesem Fall ist die ¢;-Gerade auch die
gemeinsame Senkrechte des Biischels der n-Geraden.
was nach den bewiesenen Tatsachen in [1] gilt. Der
Scheitelpunkt dieses Biischels ist der uneigentliche
(ideelle) Punkt Os (Abb.3). In diesem Fall bilden die
festgelegten Ebenen durch den Augpunkt O und jede
von den n-Geraden ein Ebenenbiischel. dessen
Trigergerade die Gerade O0j; ist. Die zweiten
Spurgeraden dieser Ebenen. in dennen die
perspektivischen Bilder der n-Geraden liegen. sind
zueinander dberparallel. Sie bestimmen ein
Geradenbischel mit dem Scheitel O3 und mit der
gemeinsamen Senkrechten g.. Also. um das perspekti-
vische Bild einer von den n-Geraden bestimmen zu
konnen. gentigt es. das Bild nur eines Punktes dieser
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n-Geraden zu konstruieren. Das kann das Bild einer von
ihren Grenzpunkten sein, der mit der i-Horizont inzident
ist, oder der Schnittpunkt N der Geraden n und g;. Der
Punkt N, liegt dann auf der Gerade g.. weil der
Projektionsstrahl NO in der Ebene I liegt und die
Bildebene I'l auf der g . -Geraden durchstofit. Bei deiser
Abbildung werdwn einige n-Geraden aus dem Geraden-
buschel Oyin den uneigentlichen n.-Geraden abgebildet

Theorem 2

Das perspektivische Bild eines Biischels von iiber-
parallelen n-Geraden, dessen Triigergerade eine p-Ge-
raden in Iy ist, ist ein hyperbolisches Geradenbiischel
von n-Geraden mit dem Scheitel, der ein uneigentlicher
Punkt der Spurgerade o=x Ist.

Es ist hervorzuheben, dab jede p-Gerade parallel zu einer
von den n-Geraden des g;-Geradenbischels ist. Daraus
folgt. dali sich ihre perspektivischen Bilder in einem
Punkt des h-Horizontes schneiden. Dieser Schnittpunkt
ist das perspektivische Bild ihres gemeinsamen
Grenzpunktes.

Wenn man zwei beliebige zueinander parallele Geraden
der Ebene Il betrachtet, schneiden einander ihre
perspektivischen Bilder immer in einem Punkt des h-
Horizontes. Jeder Punkt des Randbildes der Ebene [T,
definiert nimlich ein Geradenbiischel von parallelen
Geraden. Die Ebenen, die durch den Augpunkt O und
durch jede von diesen Geraden festgelegt werden, bilden
ein parabolisches Ebenenblschel. dessen Trigergerade
eine Erzeugende des Parallelkegels ¥ ist. Diese
Erzeugende schneidet die Bildebene 1 in einem Punkt
des h-Horizontes. Das bedeutet, dafly dieser Punkt der
Scheitelpunkt des Geradenbitischels ist, und das eben
jeniges. das das perspektivische Bild des betrachteten
parabolischen Geradenbtschels 1st. In der Ebene 11 gibt
es zwel parabolische Geradenbuschel, deren Geraden zur
Spurgerade o=x parallel sind. Diese zwel parabolischen
Geradenbiischel werden wieder auf zwei parabolische
Geradenbiischel der Bildebene I, abgebildet, wobei
deren Scheitelpunkte dieselben Grenzpunkte der
Spurgeraden o=x sind.

Theorem 3

Die perspekiivischen Bilder der parabolischen
Geradenbiischel der Ebene Il sind die Geradenbiischel
der Bildebene I'L, deren Scheitelpunkie die Punkie des
h-Horizontes sind. Abhéngig davon, ob der Punkr des
h-Horizontes ein eigentlicher, unendlich ferner oder
uneigentlicher Punkt ist, ist das Geradenbiischel
eliptisch, parabolisch oder hyperbolisch.

Um eine Gerade der Ebene [1; abzubilden, verwenden
wir zwel spezielle Punkte: den Spurpunkr d.h. der
Durchstofipunkt der Geraden mit der Bildebene /1. der
mit seinem perspektivischen Bild zusammenfillt, und
einen von den Grenzpunkten der Geraden (Abb.4).

Jede Gerade der I]) - Ebene hat den Spurpunkt in der
Schnittgeraden o=x , und das perspektivische Bild ihren

3

Abb. 4

Grenzpunkten . die die Fluchtpunkte der Geraden
genannt werden, gehort dem /i-Horizont an. Mit diesen
zwel Punkten ist eindeutig das perspektivische Bild der
Geraden bestimmt. Es gilt auch die Umkehrung, Wenn
in der Bildebene eine Gerade angegeben ist, auf der die
zwei Punkte: als Spurpunkt und Fluchtpunkt (Punkt am
h-Horizont) bezeichnet sind. entspricht dieser Geraden
eindeutig eine Gerade in der Ebene I1). Diese Gerade
verlduft durch den Spurpunkt und jenen Grenzpunkt der
Grundebene [1;. der mittels der Erzeugende des
Parallelkegels W bestimmt wird. Dabei ist der
Durchsto3punkt dieser Erzeugende mit der Bildebene
der Fluchtpunkt d.h. der Punkt. der mit dem /i-Horizont
inzident ist. Auf Grund dieser Uberlegungen folgt:

Theorem 4

Jeder Geraden der Grundebene Iy entspricht in der
Bildebene ein geordnetes Punktepaar (P, Py,)- der
Spurpunkt und der Fluchtpunkt. Der Spurpunkr kann
dabei cigentlicher, unendlich ferner Punkt oder
uneigentlicher Punkt sein. Umgekhert, jedem geordneten
Punktepaar (R. Rp,) in der Bildebene kann man genau
nur eine Gerade der Ebene I'ly zuordnen , wenn der Punkt
R auf der Spurgerade o=x liegt, und der Punkt Ry, zum
h-Horizont gehirt, oder wenn die beiden Punkte R und
Ry, zum h-Horizont gehidren.

PUNKTE IN DER GRUNDEBENE I

Die Punkte der Grundebene [} werden als Schnittpunkte

zweier Geraden der Grundebene erfafit. Speziell

verlaufen durch jeden Punkt eine p- und eine n-Gerade.

Die Bilder dieser Geraden kinnen entweder wie im_
vorigen Abschnitt durch die Bilder zweler spezieller
Punkte (Spurpunkt, Fluchtpunkt) oder durch das zum

euklidischen analoge Durchschnittsverfahren [7]. [3]

bestimmt werden. Das perspektivische Bild 7e des

Punktes 7'kann man noch als der zweite Durchsto3punkt

des Projektionsstrahles 70 mit der Bildebene /T, gemal

[3] konstruieren (Abb.4).
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FIGUREN IN DER GRUNDEBENE [

Auf Grund der oben erwihnten Tatsachen ist es einfach
das perspektivische Bild einer beliebigen Figur der
IT,-Ebene zu bestimmen.

O=X

Das Zentrum der H-perspektiven Kollineation in der
Bildebene 1st der Punkt Z, in dem der durch den
Augpunkt O senkrecht zur Symetrieebene des Winkels
(I, I'L) aufgestellte Strahl z die Bildebene I'l, durch-

Abb. 5

In Abb.5 wird das Dreieck ABC dargestellt. Die Seite
AB dieses Dreieckes ist zur Spurgerade o=x uberparallel,
das heiBt, auf der n-Geraden liegende Seite. Der Grundrifh
des Dreieckes ist in “wahrer Gestalt” dargestellt und sein
Aufrif} ist die Strecke, die auf der o=x Achse liegt. In
diesem Fall wurden die p- und n- Geraden und auch ihre
Eigenschaften benutzt. Durch jeden Punkt des Dreieckes
A'B’C’ ist eine p-Gerade gelegt, wihrend die Seite AB
schon auf der n-Geraden liegt. Auf Grund der Theoremen
1 und 2 ist das perspektivische Bild A B, der Seite AB
konstruiert. Der Punkt C. ist durch das Durchschnitt-
verfahren wie in Abb.4 bestimmt. Weiter verwenden wir,
daB einander die Geraden A’C” und A,.C, im Punkt der
Spurgerade o=x schneiden. was auch fir andere
zugeordnete Geradenpaare gilt. Diese Tatsache ist
evident, da durch den Spurpunkt der Geraden auch ihr
Grundrif und das perspektivische Bild verlaufen
(Theorem 4).

Da sich zugeordnete Geraden in den Punkten ldngs einer
Achse schneiden, existiert eine H-perspektiven Kollinea-
tion in der Bildebene. Nach dem Grundtheorem der
H-perspektiven Kollineation [4] . bedingt die Existenz
der Achse auch die Existenz des H-Zentrums.

stofit. Dieser Strahl z ist die Trigergerade eines Ebenen-
biischels. der die Bildebene in dem Geradenbiischel mit
dem Scheitel Z schneidet. Da der Projektionsstrahl z auch
inder Ebene I"liegt, schneidet er die Gerade g, im Punkt
Z, also Z € g, Die Schnittgerade jeder Ebene des
Ebenenbiischels mit der Bildebene enthilt die
umgeklappte Lage des Punktes der I'Tj-Ebene und auch
sein perspektivisches Bild, das heifit zum Beispiel das
Paar (A", A.). und verlauft in jedem Fall durch den Punkt
Z. Das bedeutet, daf der Punkt Z das Zentrum der H-
perspektiven Kollineation in der Bildebene ist. Daraus
geht hervor, dah die Figuren der I1j-Ebene nach der
Rotation in die Bildebene und ihre perspektivischen
Bilder H-perspektiv kollinear zugeordnet sind. Die Achse
der H-perspektiven Kollineation ist der Spurgerade o=x
und das H-Zentrum ist der Punkt Z.

GERADEN SENKRECHT ZUR GRUNDEBENE Hi
H-HOHEN DER OBJEKTE

Die Geraden, die zur Grundebene [T senkrecht sind, sind
gleichzeitig zur Bildebene [T, tiberparallel. Jede Ebene,
die durch die Gerade ¢+ L [1; und den Augpunkt O
festgelegt ist, ist senkrecht zur Ebene I), Sie schneidet
die Bildebene Il in der Geraden 1, L o=x (laut [3]).
Daraus folgt , dalb die parspektivischen Bilder von zur
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Abb. 6

IT;-Ebene senkrechten Geraden, die Geraden senkrecht
zur Spurgeraden o=x sind (Abb.6).

Das perspektivische Bild jedes beliebigen Punktes V der
Geraden tistals der zweite DurchstoBpunkt des Strahles
VO mitder Ebene 'l bestimmt. Es wird der Grund- und
Aufrill des Strahles VO benutzt und der zweite Durch-
stofSpunkt nach der beschricbenen Weise in [3] kon-
struiert. Wegen der Inzidenzrelation von Punkt und
Geraden ist der Punkt V. mit der Geraden 7, inzident
{(Abb.6).

In der Abb.6 ist das perspektivische Bild der pseudo-
quadratischen gerechten Pyramide. deren Basis in der
TTi-Ebene liegt. nach dem folgenden Verfahren aufgebaut:
Zuerstistder Grundrifs des Pscudoquadrates konstruiert.
Seine Diagonalen sind zueinander senkrecht und gleich
lang. (Die gegeniiberliegenden Seiten sind iiberparallel )
Der Aufrif des Pseudoquadrates ist die auf der
Spurgeraden o=x liegende Strecke. Sein perspektivisches
Bild wurde nach dem obenerwihnten Verfahren
konstruiert, wobel auch die H-perspektive Kollineation
in der Bildebene benutzt wurde,

Die Achse 1 der Pyramide ist die Senkrechte zur
Basisebene 1) durch den Schnittpunkt der Diagonalen
des Pseudoquadrats. Das perspektivische Bild 7. der
Achse rist zu o=v senkrecht und nach vorhererwihnten
Weise konstruiert.

Das perspektivische Bild V, € 1, der Pyramidenspitze V
1st mittels Durchschnittsverfahren bestimmt.

Auf gleiche Weise kann das perspektivische Bild jedes
Objekts konstruiert werden.

% BN 0 =03

% 7"‘\\—7, S S \
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